Jakosé kiszonki zielonej — Test folii elastycznych rénej grubosci

inz. Reinhard Resch, LFZ Raumberg-Gumpenstein
reinhard.resch@raumberg-gumpensteinvalvw.raumberg-gumpenstein.at

Cienkie folie elastyczne o grutm ponizej 25 um (mikrometrow) maggwarantowa jakosé
kiszonki réwnie dobrze jak tradycyjne folie staratawe.

e

Rolniczy Grodek Szkolno-Badawczy (LFZ) Raumberg-Gumpenstezegrowadzit w roku
2009 na gospodarstwie w Obersteiermark/Austria atiié déwiadczenie z gicioma ré&nymi
foliami elastycznymi na zwigtych belach okggtych kiszonki zielonej, w celu przeanalizowania
wptywu grubgci materialu na zawarfé skladnikéw pokarmowych, wadé energetycza
jakos¢ fermentacji i mikrobiologi.

Nowosé na rynku folii elastycznych

Podczas produkcji folii elastycznych ptynne tworpywgztuczne poprzez mikro-kanaliki w
ustniku jest wyttaczane, nadmuchiwane na ksztddétrba rozktadane na ptaskogt@ i nawijane.
Grubai¢ folii wynosita przez lata jednolicie 25 pm. Bki nowym technologiom produkciji i
zastosowaniu specjalnych surowcow jest terazlimosé zmniejszenia gruldei folii do 17 um.
Te nowe procesy magpoprawt bariery powietrzne i mechanicgobcizalnasé folii.

Podczas testéw praktycznych okazalg s pokrycie zewetrzne beli oksigtych zawingtych w
ciensze folie charakteryzujeesmniejsz iloscia fatd i jest gtadsze.

Dla gospodarki silosowej i odpadowej zastosowanignszych folii elastycznych bytoby
pozadane, poniewadzigki oszczdnaici materiatu zuyto by takiej folii znacznie mniej. Koszty
folii a takze koszty usuwania odpadow foliowych bytybyekzitemu nizsze o 10-15%.

Warunki do swiadczalne

Skorzystano z pierwszego odrostuaki tpewnego przedsbiorstwa rolnego bydta mlecznego.
Analiza botaniczna wykazata w sumie 40 gatunkéslimpz ktoérych 71 % przypadto na trawy
(ztoty owies, wiechaakowa, lisi ogon dkowy, angielski raygras, wiecha pospolita, trawa



kigbkowa), 18 % na motylkowate (przesmee koniczyna biata) i 11 % na ziota (lwia paszcza,
barszcz, etc.) Dnia 17 maja 2009 roku koto potudr@a przygotowania przy wysod® 46 cm
pasz skoszono a naginie przerzucono, wysoké koszenia wynosita 6 cm. Naphego dnia
plon uformowano w bele okgte i sprasowano za ponpKRONE Vario 1500 (zespot oy z 4
nozami). Ze wzgtdu na technik przeprowadzania dwiadczenia zwijanie wykonano oddzielnie
za pomog nawijarki KVERNELAND, aby ranice suchej masy pordzy wariantami, a W i
takze bhd ddswiadczalny, ograniczydo minimum. Fol elastycza nawijano we wszystkich
wariantach z 50 % rozgiem wsgpnym i 6 warstwami. Czas trwania procesu od rozgnaz
prasowaniaado kaica zwijania dla 30 beli okgtych wynidst hcznie 5 godzin.

Tabela 1: Opis wariantéw éeiadczenia

Warianty Grub&¢ Kolor folii Producent folii

folii [um]
SILOGRASS 750 (kontrola) 25 Jasnozielona ASPLAdZdania
PROFESSIONAL 750 19 Jasnozielona ASPLA / Hiszpania
ECOPLUS 750 22 Czarna ASPLA / Hiszpania
TRIO plus 750 19 Jasnozielong Trioplast / Szwecja
SILOTITE pro 750 17 Jasnozielona Formipack / Belgia

Z kazdego wariantu folii elastycznejapela 1) wyprodukowano sz€é beli okigtych, gdy: dla
opracowania statystycznego przewidziano dwa terramgroli i kazdorazowo trzy powtorzenia.
Bele okpgte skiadowano czotowo i przykryto siatkochronm o drobnych oczkach, aby
wykluczy¢ wptyw temperatury wzgl. unikg uszkodzenia ze strony zwigtzPo 100 wzgl. 239
dniach okresu sktadowania przeprowadzono diagankbmtrok beli okmgtych za pomog
cylinderka ze stali nierdzewnej do badglebowych. Analizy chemiczne i mikrobiologiczne
wykonano w laboratorium pasz Rosenau (LK-Niederosieh) standardowv metod, chemii
mokre;.

Wyniki do swiadczenia

Ogolny stan sktadnikow pokarmowych (wadbsrednie patrztabela 2) kiszonki zielonej pod
wzgledem jakdci byt dobry. Wg zaleaedla dobrej praktyki rolniczej zawa&oTM wynoszca
~400 g miécita sk jeszcze w zakresie wzorcowym dla kiszonek zielbngalecenie 300 do 400
g TM/kg FM), tak samo rzecz¢imiata z zawarteia wiokien surowych 256-268 g/kg TM
(zalecenie < 270 g/kg TM). Ze wzglu na technik fermentacji optymalna byta zawaito
popiotu surowego wynogza 80 g/kg TM (zalecenie < 100 g/kg TM). Zawéétdbiatka
surowego rzdu ~154 g/kg TM dla stanu wytwarzania paszy bykkiem dobra, z pewnizia
pozytywny wptyw miat tu udziat motylkowatyche¢glajpcy 18 %. Jak na warunki austriackie
wartas¢ energetyczna wynosza 6,23 bis 6,37 MJ NEL/kg TM jest bardzo dplwartdcia dla
kiszonki zielonej z paszykowe]j pierwszego odrostu.

Wartcé¢ pH osagrneta mazliwy do zaakceptowania poziomeadu 4,6 (zalecenie < 4,6). H6
produkowanych kwaséw fermentacyjnych wyniosta w surB86 g/kg TM, co dla zawadoi
TM w granicach ~40 % jest nogmFermentacja mlekowa przebiegata pod silnym wphawe
kwasu mastowego, poniewaidzial kwasu mastowego w catej produkcji kwasowignowit
tacznie 25 %. Zawartg kwasu mastowego (7-12 g/kg TM) byta wiynge wyzsza od zalecanego
poziomu (< 3 g/kg TM). Rozkiad biatka z waitm 6-8 % azotu NElw azocie catkowitym Leat
ponizej wartgci granicznej wynosicej 10 %.

Tabela 2: Wplyw rénych folii elastycznych na zawasto sktadnikow pokarmowych, jaké
fermentacji i mikrobiologi kiszonki zielonej w belach okgtych po 100 wzgl. 239 dniach
sktadowania
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Parametr Jednostka Préba silosowa po 100 dniach (27.08.2009) Préba silosowa po 239 dniach (12.01.2010)

Masa sucha [g/kg FM] 414* 407% 375% 395" 398° 398 0,35 | 416 373" 374" 385" 449° 400 0,04
Biatko surowe [g/kg TM] 149* 153* 156° 155* 156" 154 0,30 | 144* 154* 155* 161* 150° 153 0,16
Wibékno surowe [g/kg TM] 272%  264% 261* 274% 266° 268 0,89 | 2517 254" 256" 265% 252° 256 0,86
Popidt surowy [g/kg TM] 69% 78° 87* 86% 81% 80 037 | 717 76° 752 77° 807 80 0,91
Przyswajalno$¢ OM % 732 74 74° 732 742 73 087 | 75° 757 752 74% 757 75 0,87
NEL [MJ/kg TM] 6,26° 6,28 6,24 6,13° 6,25 6,23 0,76 | 6,45 6,38° 6,38° 6,30° 6,35 6,37 0,78
pH 45%  46* 45" 46° 46" 46 065 | 4,8 46° 47%° 48 49° 48 0,19
Kwas mlekowy [g/kg TM] 222 4% 22° 20% 242 22 0,81 | 22 247 20% 222 187 21 0,76
Kwas octowy [g/kg TM] 6% 6% 5% 42 52 5 0,54 | 6° 6% 5% 42 5% 5 0,48
Kwas mastowy [g/kg TM] 7a 8 8% 11° 117 9 0,41 9? 12 12° 117 8 10 0,49
Kwas catkowity [g/kg TM] 342 377 35° 352 40% 36 0,88 36° 42° 37 387 317 37 0,74
NHs: N catkowity % 7,8 57 50° 6,2 64 62 030 8,5 80" 88 45 75 75 012
Punkty DLG* [do 100] 85% 82 83* 722 78% 80 0,28 722 72° 682 68® 737 71 0,90
Ocena DLG [1 do 4] 2,00 2,00 20° 2,74 20" 21 045 2,7 27 27 30° 23 27 066
Drozdze [KBE/g FM] 2667* 333" 1000° 0% 0* 800 042 | 0* 667 0° 0? 0 133 0,45
Grzyby ple$niowe [KBE/g FM] 0* 0* 0* 0* 0* 0 1,00 0* 0* 0* 667° 07 133 0,45

*szacowanie wart@i DLG wg Weissbach/Honig (1992), test istatciaz analiz wariancyjm, (poréwnanie wartei srednich wg Bonferroniego)
KBE = jednostki tworzenia kolonii na graswiezej masy kiszonki

Opracowanie statystyczne wariantow folii elasty¢zpezeprowadzono za pompcanalizy
wariancyjnej i wielokrotnego poroéwnania waitosrednich (procedura testowa Bonferroniego).
Rezultaty z dwodch ré@nych punktéw testowych w tabeli 2 pokazuja jednoznacznie,
pomijaj ac wszystkie parametry jakaciowe, ze folie elastyczne o grubdi od 17 do 22 pm
umozliwiaj 3 zachowanie rownie dobrej jakdci kiszonki zielonej w belach okagtych jak
wariant kontrolny SILOGRASS 750 przy grubosci 25 pm.

Réznic pomedzy wartgciami srednimi nie mana ttumaczy wptywem folii elastycznej i
statystycznie rzecz bigt s one przypadkowe. Gdysénod indeksow literowych (np. TM 414
407 375' 395" 398) w tabeli 2 widoczne jest tylko ,a“, to rénice te g nieistotne!

Whioski praktyczne

W tych samych warunkach (materiat Mgipwy, przygotowanie paszy na polu, prasowanie,
rozciag wsepny folii, liczba warstw folii, transport beli odgtych, sktadowanie) w wyniku
wykonania dwoéch préb kiszonki przesgtych w czasie nie stwierdzongadnych istotnych
jakosciowych r@nic w zawartéci sktadnikow pokarmowych, wado energetycznej paszy i
przebiegu fermentacji anizev mikrobiologicznym stanie higieny pogaizy belami okagtymi
kiszonki zielonej zawinitej w foli¢ elastycza réznej grubgci.

Tak wigc na podstawie wynikow doktadnego studium poréwnaweego LFZ Raumberg-
Gumpenstein i przy zachowaniu zasad kiszenia nana do produkcji beli okragtych kiszonki
zielonej polect stosowanie rolniczych folii elastycznych take ciaiszych ni 25 pm

Problemy wysipujace czsto w produkcji beli okggtych i prostopadisciennych, takie jak
tworzenie st plesni lub zgnilizna, maj zwiazek przyczynowy z foli tylko w wyjatkowych
przypadkach. Za wady jakcowe odpowiadaj gtownie: zbyt pany zbior, niekorzystne
przywigdniecie (zbyt mokro lub zbyt sucho), zanieczyszczensszy, zbyt niski stopie
sprasowania, nieprawidtowe sktadowanie beli i odZgie tez uszkodzenie folii.



